
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Клуб успешных трейдеров - Robot-Forex.biz 

Мы знаем, как заработать на Форекс! 

http://robot-forex.biz/


THE ENCYCLOPEDIA OF
TRADING STRATEGIES

JEFFREY OWEN KATZ, Ph.D.
DONNA L. McCORMICK

McGraw-Hill
New York San Francisco Washington, D.C. Auckland Bogota

Caracas Lisbon London Madrid Mexico City Milan

Montreal New Delhi San Juan Singapore

Sydney Tokyo Toronto



ЭНЦИКЛОПЕДИЯ
ТОРГОВЫХ СТРАТЕГИЙ

ДЖЕФФРИ ОУЭН КАЦ
ДОННА Л. МакКОРМИК

Перевод с английского



УДК 336.76.01(031)
ББК 65.262.2

КЗ0

Научный редактор А. Дзюра
Перевод с английского П. Глоба

Джеффри Оуэн Кац, Донна Л. МакКормик
КЗ0 Энциклопедия торговых стратегий/Пер, с англ. — М.: Альпина Паблишер,

2002. — 400 с.
ISBN 5-94599-028-0

«Энциклопедия торговых стратегий» ориентирована на трейдеров и финансо-
вых аналитиков, которые стремятся повысить эффективность и надежность работы
на финансовых и товарных рынках. Авторы книги Джеффри Кац и Донна МакКор-
мик, имея немалый опыт торговли на фьючерсных рынках, тщательно исследуют
методы и стратегии, которые, по мнению широкой публики, должны показывать вы-
дающиеся результаты. Их строгий анализ, основанный на тестах с использованием
исторических данных по большому спектру рынков, развенчивает многие мифы и
является основой научного подхода к построению разнообразных торговых систем.

Книгу можно использовать как в качестве справочника по существующим на
сегодняшний день торговым стратегиям и методам, так и в качестве руководства по
построению оригинальных торговых систем. В книге содержатся рекомендации по
улучшенным методам контроля риска, показаны рискованные и потенциально убы-
точные методики, способные привести к разорению.

УДК 336.76.01(031)
ББК 65.262.2

Технический редактор И.М. Долгопольский
Компьютерная верстка А.А. Фоминов
Корректор М.Е. Савина
Художник обложки К.А. Лунь

Подписано в печать 20.02.2002. Формат 70x100/16. Бумага офсетная № 1. Печать офсетная.
Объем 25 п. л. Тираж 2000 экз. Заказ 5441

Альпина Паблишер
Изд. лицензия ИД 04715 от 8.05.01. 113035, Москва, Космодамианская наб, д. 40-42, стр. 3.
Тел. (095) 105-77-16, www.alpbook.ru, e-mail: info@alpbook.ra

Отпечатано в полном соответствии с качеством предоставленных диапозитивов
в ОАО «Можайский полиграфический комбинат»
143200, г. Можайск, ул. Мира, 93

© The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000
All riqhts reserved.

ISBN 5-94599-028-0 (рус.) @ Альпина паблишер,
ISBN 0-07-058099-5 (англ.) перевод на русский язык, оформление, 2002



ОГЛАВЛЕНИЕ

Предисловие 9
Введение 11

Что такое полностью механическая торговая система? 12
Какие входы и выходы считать оптимальными? 13
Научный подход к разработке систем 15
Материалы и методы, необходимые для научного подхода 16

Часть I. Рабочие инструменты 19
Введение 19

Глава 1. Данные 21
Виды данных 21
Временные масштабы данных 23
Качество данных 25
Поставщики и источники данных 29

Глава 2. Симуляторы 32
Виды симуляторов 32
Программирование симулятора 32
Выходные данные симулятора 34
Эффективность симулятора 41
Надежность симуляторов 45
Выбор правильного симулятора 45
Симуляторы, использованные в этой книге 46

Глава 3. Оптимизаторы и оптимизация 47
Что делают оптимизаторы 47
Как используются оптимизаторы 48
Виды оптимизаторов 49
Как потерпеть неудачу при оптимизации 59
Как достичь успеха при оптимизации 62
Альтернативы традиционной оптимизации 65
Инструменты и информация для оптимизации 66
Какой оптимизатор подходит вам? 68

Глава 4. Статистика 69
Зачем нужен статистический анализ при оценке торговых систем? 70
Выборка 71
Оптимизация и подгонка под исторические данные 72
Размер выборки и репрезентативность 75
Статистическая оценка системы 75
Другие статистические методы и их использование 84
Заключение 87

Часть II. Исследование входов в рынок 89
Введение 89

Что является хорошим входом? 89



Приказы, используемые во входах 90
Методы входа, рассмотренные в этой книге 92
Стандартизованные выходы 96
Стандартизация долларовой волатильности 97
Портфель и платформа для стандартного тестирования 101

Глава 5. Модели, основанные на пробоях 103
Виды пробоев 103
Характеристики пробоев 104
Тестирование моделей, основанных на пробое 106
Входы на пробое канала 106
Пробои максимального максимума/минимального минимума 114
Входы на пробое волатильности 118
Вариации системы пробоя волатильности 122
Анализ и обобщения 126
Заключение 129
Что мы узнали? 130

Глава 6. Модели, основанные на скользящих средних 131
Что такое скользящее среднее? 131
Зачем нужны скользящие средние 131
Проблема запаздывания 132
Виды скользящих средних 133
Виды моделей с входом, основанным на скользящем среднем 135
Характеристики входов, основанных на скользящих средних 136
Приказы, используемые для осуществления входов 137
Методология тестирования 137
Тесты моделей, следующих за трендом 142
Тесты противотрендовых моделей 148
Заключение 154
Что мы узнали? 155

Глава 7. Входы на основе осцилляторов 157
Что такое осциллятор? 157
Виды осцилляторов 157
Получение сигналов входа при помощи осцилляторов 160
Характеристики входов на основе осцилляторов 163
Методика тестирования 163
Результаты тестов 168
Тестирование моделей, основанных на понятии
перекупленности/перепроданности 168
Тесты моделей, основанных на расхождении 172
Суммарный анализ 175
Заключение 177
Что мы узнали? 177

Глава 8. Сезонность 178
Что такое сезонность? 178
Формирование сезонных входов 180





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































374 ЧАСТЬ III ИССЛЕДОВАНИЕ выходов

Эффективность длинных позиций на различных рынках

В табл. 15-6 приведена информация о работе системы МССВ совместно с
генетически разработанными правилами выхода из длинных позиций на
различных рынках. Как в пределах, так и вне пределов выборки были
выгодны несколько рынков: NYFE, сырой нефти, неэтилированного бен-
зина и живых свиней. Другие рынки были прибыльными в пределах вы-
борки и убыточными вне пределов выборки, или наоборот. Взаимосвязь
между результатами торговли в пределах и вне пределов выборки была
низкой.

Таблица 15—6. Эффективность системы МССВ с добавлением генетически
разработанных правил выхода. Длинные позиции. Сравни-
тельные данные по различным рынкам
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Эффективность коротких позиций на различных рынках

В табл. 15-7 приведены результаты выходов из коротких позиций, произ-
веденных на основе МССВ и правил выхода, разработанных с помощью
генетических алгоритмов. Здесь связь между эффективностью в преде-
лах и вне пределов выборки была более выраженной. Особенно примеча-
тельна прибыль в обеих выборках, полученная на рынке иены. Также были
прибыльны рынки сырой нефти, неэтилированного бензина, откормлен-
ного скота, живых свиней, соевой муки и кофе.

Таблица 15—7. Эффективность системы МССВ с добавлением генетически
разработанных правил выхода. Короткие позиции. Сравни-
тельные данные по различным рынкам
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Вышеприведенные тесты продемонстрировали ряд важных фактов. Во-
первых, нейронные сети вне пределов выборки продемонстрировали
меньшую устойчивость, чем генетически разработанные правила. Это,
несомненно, связано с большим числом параметров в нейронной сети по
сравнению с моделями на основе правил. Иными словами, нейронные сети
страдали от избыточной подгонки под исторические данные. Кроме того,
было показано, что добавление сложного сигнала выхода, будь то нейрон-
ная сеть или набор правил, полученных с помощью генетической эволю-
ции, может значительно улучшить стратегию выходов. При использова-
нии более устойчивых генетических правил полученные преимущества
сохранились и при работе вне пределов выборки.

Нейронная сеть и шаблоны правил были изначально предназначены
для работы в системах входов и проявили себя достаточно хорошо при
генерации редких сигналов входа. В стратегии выходов были бы предпоч-
тительны правила, генерирующие сигналы значительно чаще. Существу-
ет обоснованное мнение, что набор шаблонов правил, специально пред-
назначенный для разработки сигналов выхода, был бы гораздо более эф-
фективен. То же самое относится и к нейронным сетям.

ЧТО МЫ УЗНАЛИ?

Избыточная подгонка под исторические данные вредна не
только при создании входов, но также и выходов.

Сложные технологии, включая генетические алгоритмы, мо-
гут быть эффективно использованы для улучшения стратегий
выхода.

Даже грубые попытки улучшения выходов, подобные приве-
денным здесь, могут улучшить среднюю прибыль в сделке на
сотни долларов.



Заключение

Мы прошли долгий путь с начала изучения стратегий входов и выходов.
Иногда дорога была тяжелой и безрадостной, иногда удивительной и пол-
ной надежд. Как всегда после долгого пути, хочется собраться с мыслями
и ответить на вопросы: «Что же мы узнали?» и «Как это можно приме-
нить?». Ответом на первый вопрос может служить детальное рассмотре-
ние наших результатов: начиная с открытий, сделанных при анализе по-
ведения портфеля на целых классах моделей, и переходя к специфичес-
ким комбинациям моделей и приказов, к отдельным рынкам и оптималь-
ным методам торговли на них.

Исследованный в данной книге материал можно уподобить виду с са-
молета, летящего в темноте: с большой высоты видны только темные про-
странства (классы моделей, приносящих убытки) и светлые пятна (клас-
сы моделей, работающих хорошо или по крайней мере лучше, чем гене-
ратор случайных сделок). С этой высоты видна эффективность моделей
относительно всего портфеля торгуемых рынков.

Затем самолет снижается. Становится видно больше деталей — вид-
но, что самые яркие скопления образованы источниками света с разной
яркостью (сочетаниями моделей и приказов с различной эффективнос-
тью). В темных пространствах также попадаются маленькие изолирован-
ные точки света (удачные комбинации моделей и приказов на фоне мас-
сы убыточных). На этом уровне видны также участки, находящиеся в по-
лутьме (сочетания моделей и приказов, приносящих убытки, но работаю-
щих лучше, чем модель случайных сделок, что дает надежду на улучше-
ние в сочетании с качественными правилами выхода).

В конце концов приближается посадка. Можно заглянуть в светлые
точки и увидеть их внутреннюю структуру, т.е. отдельные рынки, где луч-
ше всего работают данные комбинации моделей и приказов. Теперь об-
ратимся ко второму вопросу: как это можно применить. Очевидно, что
путем определения устойчиво прибыльных (в пределах и вне пределов
выборки) сочетаний моделей, приказов и рынков можно создать хорошую
стратегию торговли портфелем. К этому моменту будет ясно, что в тече-
ние полета мы увидели и узнали достаточно много для того, чтобы создать



378 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

эффективный портфель торговых систем и финансовых инструментов. В
качестве иллюстрации такой портфель будет создан и протестирован со
стандартной стратегией выхода.

КРУПНЫЙ ПЛАН

Мы полностью исследовали каждый из классов моделей входа (т.е. все сле-
дующие за трендом модели на основе скользящих средних, все модели на
основе пробоев, все малые нейронные сети). Все тесты по каждой из этих
групп усреднялись для данных в пределах и вне пределов выборки.

С большим отрывом лидировала генетическая модель: только она да-
вала устойчивую прибыль в усреднении по всем тестам ($3271).

За ней по показателям усредненных результатов следовали малые ней-
ронные сети. Нейронные сети разделяются на крупные и малые, поскольку
для крупных сетей проблема подгонки под исторические данные пред-
ставляет огромную сложность. В тестах каждая модель испытывалась с
одной крупной и одной малой сетью. Вне пределов выборки малые ней-
ронные сети в среднем приносили убыток в $860 со сделки. Это, несом-
ненно, лучше, чем результат модели случайных входов, когда убытки со-
ставляли в среднем более $2000 при стандартном отклонении около $400.

Далее в порядке убывания эффективности следуют сезонные модели.
В среднем все тесты сезонных моделей приводили к потере $966 со сделки.

Затем следуют три вида моделей на основе скользящих средних (на
пересечении, угле наклона и поддержке/сопротивлении). В среднем в сдел-
ке они приносили убыток в $ 1500 — это вполне сравнимо с убытком $2100,
ожидаемым от чисто случайных входов. Иными словами, модели на осно-
ве скользящих средних были лишь немного лучше случайных входов.

Эффективность всех прочих моделей была близкой к случайной, а
модели на основе циклов, как оказалось, работали даже хуже случайных
входов.

В пределах выборки прибыльными были генетические модели ($12 533
в средней сделке), все нейронные сети ($8940 — мелкие и $13 082 — круп-
ные) и все модели на основе пробоев ($1537). Вне пределов выборки при-
быльными остались только генетические модели, нейронные сети рабо-
тали лучше случайных входов (хотя из-за подгонки под исторические дан-
ные их показатели заметно ухудшились), а эффективность моделей про-
боев упала до случайного уровня («вредная» оптимизация не может быть
единственной причиной такого результата).

Далее в пределах выборки в порядке убывания эффективности следу-
ют модели поддержки/сопротивления на основе скользящих средних
(средний убыток $300 в сделке) и сезонные модели (средний убыток $671).

Затем следовали лунные и солнечные модели (средний убыток $1076
и $1067 соответственно). Модели на основе скользящих средних прино-
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сили убыток от $1300 до $1700. Модели на основе осцилляторов и циклов
приводили к убыткам более $2000 со сделки, что не лучше, чем результат
генератора случайных входов.

Интересно, что вне пределов выборки сохранили эффективность ге-
нетическая модель и малые нейронные сети. Такие модели чрезвычайно
способны к подгонке под исторические данные и часто проваливаются в
тестах вне выборки и при реальной торговле. Кроме того, некоторый тор-
говый потенциал был проявлен редко исследуемыми сезонными моделя-
ми. При этом наиболее популярные методики (скользящие средние, ос-
цилляторы, циклы) были среди худших как в пределах, так и вне выбор-
ки. Примечательно, что модели на основе пробоев в среднем хорошо ра-
ботали в прошлом, но теперь их эффективность снизилась до уровня мо-
дели случайных входов.

В табл. С-1 приведена прибыль в процентах годовых (первая строка
для каждой комбинации модели и приказа) и средняя прибыль в сделке
(вторая строка), полученные при использовании стандартной стратегии
выхода. Приведенные данные относятся к эффективности торговли порт-
фелем в целом. Описания моделей (левый столбец) соответствуют исполь-
зовавшимся в этой книге. Последние шесть строк в таблице служат ос-
новой для сравнения различных моделей между собой. Они получены при
использовании случайных входов и базовой стратегии выходов.
СредДОХ % означает среднюю доходность в процентах годовых на осно-
ве нескольких последовательностей случайных входов; СтОтклДОХ% —
стандартное отклонение доходности. Сред $СДЕЛ — средняя прибыль/
убыток в сделке на основе нескольких последовательностей случайных
входов и СтОткл $СДЕЛ — стандартное отклонение средней прибыли в
сделке.

Модели на основе пробоя были уникальны тем, что приносили при-
быль в пределах выборки при почти всех сочетаниях модели и приказа.
За исключением пробоев волатильности, эти модели работали гораздо
лучше случайных входов, хотя и были убыточны вне пределов выборки —
убыток был менее $1000, иногда менее $300 (средний убыток модели слу-
чайных входов составил около $2000). Иными словами, системы на осно-
ве пробоев в целом были лучше случайных входов. Но вне пределов вы-
борки они работали гораздо хуже, чем случайные входы. Средний убы-
ток в сделке превышал $5000, как будто поведение рынка было специаль-
но настроено на затруднение работы этих систем.

Модели на основе скользящих средних, следующие за трендом (моде-
ли пересечения и угла наклона), в пределах выборки работали немного
лучше случайных входов — убытки были достаточно серьезными, но поч-
ти всегда менее $2000. Ни одна из систем не была достаточно эффектив-
ной, и вне пределов выборки картина, в общем, не изменилась, несмотря
на большую волатильность результатов: большинство сочетаний работа-
ли лучше, чем случайные входы, но все-таки приносили убытки.
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Таблица С-1. Результаты торговли портфелем для всех исследованных
моделей со всеми видами входов
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Таблица С-1. Результаты торговли портфелем для всех исследованных
моделей со всеми видами входов (продолжение)
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Таблица С-1. Результаты торговли портфелем для всех исследованных
моделей со всеми видами входов (продолжение)
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Противотрендовые модели на основе скользящих средних работали
менее стабильно, чем модели следования за трендом. Многие из них де-
монстрировали меньшие убытки или даже некоторую прибыль в преде-
лах выборки. Вне пределов выборки наблюдалась аналогичная картина,
особенно в отношении модели на основе поддержки/сопротивления
скользящих средних.

За исключением модели расхождения MACD, все осцилляторы при-
носили большие убытки. Почти всегда они работали хуже, чем случай-
ные входы как в пределах, так и вне пределов выборки. Самой худшей
была модель перекупленности/перепроданности RSI. В обеих частях вы-
борки данных убытки при ее использовании были огромными, гораздо
больше, чем ожидаемые убытки случайных входов.

С другой стороны, сезонные модели были однозначно лучше случай-
ного входа. Хотя только одна из них дала реальную прибыль и в пределах,
и вне пределов выборки, две из них были прибыльны вне пределов вы-
борки, а убыток еще нескольких был гораздо меньше, чем ожидаемый
убыток модели случайных входов.

Результаты простейшей лунной модели были неоднозначными. В пре-
делах выборки большинство тестов показали убыток, который, тем не
менее, был лучше ожидаемого убытка случайных входов. При этом мо-
дель на пресечении лунных средних была однозначно лучше случайного
входа как в пределах, так и вне пределов выборки.

Хотя солнечные модели в пределах выборки работали лучше слу-
чайного входа, вне пределов выборки результаты были неоднородны-
ми и изменчивыми. Это также относится к моделям на основе циклов.
Впрочем, циклические модели при входе по лимитному приказу или по
цене открытия в последние годы работали гораздо хуже, чем случай-
ные входы. Как и в случае с моделями на основе пробоя, оптимизация
здесь не играет роли; значимый уровень подгонки под исторические
данные был обнаружен только в генетических моделях и нейронных
сетях. Из-за огромного размера образца данных оптимизация одного-
двух параметров, необходимых для большинства моделей (за исключе-
нием генетической и нейронной сети) давала минимальный эффект
«вредной» подгонки.

Как ни странно, модели на основе нейронных сетей довольно часто
показывали неплохие (лучше случайных) результаты вне пределов выбор-
ки. В пределах выборки, естественно, эффективность нейросетей была
потрясающей. Мы проводили коррекцию коэффициента корреляции, но
и после коррекции корреляция оставалась значимой, сохраняя вне пре-
делов выборки ощутимую реальную прогностическую ценность.

Результаты правил, разработанных с помощью генетических алго-
ритмов, были самыми лучшими. Великолепная эффективность, получен-
ная в пределах выборки, сохранялась в длинных позициях и на данных
вне выборки.
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Обобщение

Многие из моделей были описаны как «значительно превосходящие слу-
чайные входы». Эти модели могли бы стать прибыльными в сочетании с
улучшенной стратегией выходов. В части III книги стало очевидно, что при
использовании случайного входа хорошая стратегия выхода способна
повысить прибыль (или снизить убытки) примерно на $1000 в средней
сделке. Это означает, что при хорошем выходе модели, терпевшие убыт-
ки в несколько сот долларов, могут стать прибыльными.

Как было сказано выше, путь был долгим, порой трудным и обескура-
живающим. Но при этом взгляд с высоты сумел обнаружить много потен-
циально прибыльных моделей входа. Кроме того, было обнаружено не-
мало сюрпризов: так, несмотря на ужасную репутацию и опасную тен-
денцию к подгонке под исторические данные, наилучшими вне пределов
обучающей или эволюционной выборки оказались именно нейронные
сети и генетические модели. Другим сюрпризом оказалось то, что неко-
торые из наиболее популярных торговых подходов — например, пересе-
чения скользящих средних и стратегии на основе осцилляторов — оказа-
лись в числе наихудших всего с несколькими исключениями. Примеча-
тельны были также результаты исследования циклических моделей, от
которых ожидали хорошей, если не идеальной работы на основе их тео-
ретического изящества. Но, возможно, ввиду их популярности, даже при
солидной математической реализации эффективность этих моделей была
низкой.

СВЕТЛЫЕ ТОЧКИ

Проводилось исследование эффективности торговли целым портфелем
для каждого из трех видов приказов на вход (вход по цене открытия, по
лимитному и стоп-приказу). Эффективность в пределах и вне пределов
выборки оценивалась по отдельности.

Наилучшая эффективность вне пределов выборки была показана ге-
нетическими моделями в длинных позициях. Вход по цене открытия был
особенно прибылен (прибыль в процентах годовых — 64,2% в пределах и
41,0% вне пределов выборки). Эта модель была прибыльна также при вхо-
де по лимитному приказу и по стоп-приказу, принося высокие средние
прибыли в сделке. Однако данная модель генерировала сделки очень ред-
ко (что можно исправить более сложными версиями подобных моделей).

В порядке убывания эффективности вне пределов выборки следую-
щей была комбинация модели пересечения сезонных средних с подтвер-
ждением при входе по стоп-приказу. Подобно длинным позициям гене-
тической модели, она была прибыльна и в пределах, и вне пределов вы-
борки: в пределах выборки средняя прибыль в сделке составила $846 при



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 385

доходности 7,4%; вне пределов выборки средняя прибыль в сделке $1677
при доходности 9,5%. Другие сезонные модели также работали хорошо.
Вне пределов выборки простая сезонная модель на основе пересечения
также была прибыльной.

Затем идет модель на основе точки разворота под управлением ней-
ронной сети 16-10-1в коротких позициях. Эта модель давала прибыль везде
и со всеми входами: вне пределов выборки при входе по цене открытия
модель показала доходность 9,3% годовых, причем средняя сделка при-
несла $580 прибыли; в пределах выборки данные показатели составили
35,2% и $8448 соответственно.

Далее, модель на обращенном во времени Медленном %К также пока-
зывала прибыль, особенно со входом по стоп-приказу. Вне пределов вы-
борки доходность составила 6,1%, а средняя прибыль в сделке $362. В пре-
делах выборки эти показатели равнялись 22,5% и $6764 соответственно.
Обратите внимание на значительное ухудшение результатов при перехо-
де к данным вне пределов выборки: хотя это свидетельствует о подгонке
под исторические данные, система осталась прибыльной и вне выборки,
и, таким образом, она может использоваться в реальной торговле.

Еще одна модель, прибыльная на обеих выборках данных, — это мо-
дель расхождения MACD, особенно при входе по лимитному приказу. Вне
выборки ее доходность составила 6,1% при средней прибыли в сделке,
равной $985. В пределах выборки эти показатели составили 6,7% и $1250
соответственно.

И наконец, среди моделей, показавших прибыль как в пределах, так и
вне пределов выборки, следует упомянуть модель поддержки/сопротив-
ления на основе простых скользящих средних с входом по стоп-приказу:
вне выборки ее годовая доходность составила 6,4% при средней прибыли
в сделке $482. В пределах выборки эти показатели составили 5,8% и $227
соответственно.

Почти все оставшиеся модели приносили убытки вне выборки, а мно-
гие — даже в пределах выборки. Единственным исключением была мо-
дель на основе пробоев волатильности, ограниченная валютными рынка-
ми, которая работала весьма хорошо (в пределах выборки — 12,4% в год,
$3977 со сделки, вне пределов выборки — 8,5% и $2106 соответственно).

Обобщение

Несмотря на то что большинство остальных сочетаний моделей и входов
были убыточны вне пределов выборки, во многих случаях убыток был
меньше, чем ожидаемый убыток системы случайных входов.

Видимо, существует ряд моделей, далеких от идеала и требующих даль-
нейшей разработки, но способных в пределах выборки давать прибыль,
сохраняя вне выборки приемлемые статистические показатели.
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СВЕТЛЫЕ ТОЧКИ ВБЛИЗИ

До этого момента мы обсуждали только работу моделей, тестируемых на
целом портфеле. При тестировании было сделано множество замечаний,
касающихся особенностей работы той или иной системы на определен-
ных рынках. Зачастую отмечалось, что данная модель, видимо, работает
на этих рынках хорошо, а другие модели на них же — плохо. Нет сомне-
ний, что путем подбора лучших сочетаний моделей и рынков можно со-
здать портфель систем для торговли портфелем рынков. При изложении
результатов тестов в данной книге были отмечены хорошие сочетания
рынков и моделей без дополнительной оптимизации параметров.

Портфель формировался на основе статистической значимости в пре-
делах выборки. Целью был поиск оптимального сочетания модели и вхо-
да для каждого из рынков в составе портфеля. Если для данного рынка
потенциально подходило несколько моделей, то лишние отбрасывались
по признакам сложности (чем сложнее модель, тем меньше к ней дове-
рие), плохой работы с целым портфелем и подобных факторов. Специ-
фические комбинации, отобранные в результате, включают весь спектр
различных осцилляторов, скользящих средних, лунных и солнечных мо-
делей, сезонных моделей и нейронных сетей; не включены только гене-
тические алгоритмы, поскольку в наших тестах генетические системы
совершали очень редкие сделки. При этом на рынках, хорошо работав-
ших в пределах выборки, система обычно вообще не торговала вне вы-
борки — прибыль вне выборки была получена на совершенно других рын-
ках. Это не означает, что поведение системы вне пределов выборки было
плохим — просто, если рынок был прибылен в одной части, то в другой
почти не использовался. Малое количество сделок, характерное для гене-
тической модели, было обусловлено специфическими свойствами данно-
го набора правил и способов их сочетания в сигналах покупки и продажи.
При некоторых изменениях наборов правил, особенно в количестве ис-
пользуемых правил и их сочетаний, можно в корне изменить настройку
алгоритмов на редкие события.

Для некоторых рынков иногда невозможно было найти предпочтитель-
ную модель. В таких случаях подбиралась модель, плохо работавшая на
рынке в целом, но приносившая прибыль на одном-двух «трудных» рын-
ках. Например, модель перекупленности/перепроданности RSI с входом
по лимитному приказу на портфеле работала плохо, но на рынках золота
и серебра — приемлемо (в пределах выборки годовая доходность 27,3 и
3,9%, а средняя сделка — $9446 и $4164 по золоту и серебру соответствен-
но) . Вне пределов выборки доходность в процентах годовых составила
23,6% (золото) и 51,7% (серебро), средние прибыли в сделках — $12 194 и
$24 890 соответственно.

Одна из крупных нейронных сетей, которые, по-видимому, были пе-
реоптимизированы, была протестирована на трех рынках пшеницы, где
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ни одна другая модель не давала статистически значимых результатов. При
этом крупная нейронная сеть, предсказывающая точки разворота и тор-
гующая только длинными позициями с входом по лимитному приказу, дала
статистически значимые результаты на каждом из рынков пшениц (бо-
лее 40% годовой прибыли и более $15 000 со средней сделки в пределах
выборки). Как ни странно, несмотря на большой размер сети и опасность
«вредной» подгонки под исторические данные, вне пределов выборки
модель показала доходность 24% и в среднем заработала $5000 на каждом
из рынков пшеницы.

Циклическая модель, едва ли работавшая на каком-либо рынке, успеш-
но торговала S&P 500, показав годовую доходность 15,3% при средней при-
были в сделке $4613 в пределах выборки. Вне пределов выборки эта мо-
дель показала доходность 21,4% годовых при средней прибыли в сделке
$4698. Следует отметить, что по данным нашего прошлого исследования
(Katz, McCormick, май 1997), циклическая модель весьма успешно рабо-
тает на рынке S&P 500.

Рисунок С-1. График изменения капитала для множественного портфеля систем
и рынков.
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Когда для каждого рынка было найдено хорошее сочетание модели и
входа, мы провели анализ эффективности рынков в пределах и вне пре-
делов выборки. Был построен график изменения капитала, покрывающий
оба периода (рис. С-1).

Мы были удивлены, обнаружив, что вне пределов выборки торговля
портфелем систем и рынков принесла прибыль в размере 625% годовых!
Так как сочетания рынков и моделей подбирались по их статистической
значимости в пределах выборки, то полученная доходность 544% годовых
в пределах выборки была в некоторой степени ожидаемой. Тем не менее
вероятность получения такой прибыли в пределах выборки составляет
всего-навсего 1 из 3 000 000 000 000 000 000, т.е. 3 X1018. Даже если прово-
дить объемную оптимизацию с десятками тысяч тестов, то результат бу-
дет все равно статистически чрезвычайно достоверен. Вне пределов вы-
борки вероятность случайно получить такое соотношение риска/прибы-
ли или годовой доход равна 1 к 40 миллионам — здесь даже после коррек-
ции на широчайшую оптимизацию статистическая достоверность резуль-
тата будет чрезвычайно велика. На самом деле вне пределов выборки
оптимизация не проводилась. В пределах выборки все системы оптими-
зировались на целом портфеле. Параметры моделей ни разу не подверга-
лись коррекции для работы на выбранных специфических рынках, и ис-
пользовалась только стандартная стратегия выходов. Использование луч-
ших из стратегий выходов, описанных в части III, могло бы очень значи-
тельно улучшить эффективность в целом.

Таким образом, несмотря на то что большинство систем не работают
и большинство тестов показывают убытки, достаточно обширный поиск
может привести к созданию стратегии торговли портфелем, способной
без всякого преувеличения дать звездные результаты.


